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摘要 ; 研究 3 RX REDE ( Dinodon rufozonatum) 幼体 的 特征 并 评估 猎 余 卵黄 的 功能 。 几 化 
误 度 显著 影响 是 化 期 和 贬 出 幼体 的 体 长 和 尾 长 。 与 其 他 类 似 研究 结果 不 同 的 是 ， 低 温 《24 亿 ) MK 
和 尾 长 小 于 较 高 温度 (28CAWNC) BHM, EM-~WCHREBA, BRR UE OR. ERR 
Am RRMA. EAE. MRT RRR TK. MPRA RADAR RES EM, 
HERE REST HK, MRR ERAT ROR PRATHER. RE 
KASD 81.4% FH. 70.0% 的 脂肪 和 79. 4% 的 能 量 在 钴 化 过 程 中 被 转移 到 幼体 。 
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卵 生 疏 行 动物 母体 能 通过 改变 卵 内 的 繁殖 投 人 
AEP ARIS Ree KA. BR 
卵 内 蒙 殖 投 人 与 卵 的 大 小 呈正 相关 ， 从 大 卵 孵 出 的 
幼体 亦 较 大 ， 较 大 的 幼体 可 能 比较 小 的 幼体 有 更 高 
的 孵 后 生存 几率 和 生长 速率 。 产 不 定 窝 卵 数 的 彻 行 
动物 的 卵 大 小 与 帘 卵 数 的 关系 复杂 ， 单 榴 卵 内 繁殖 
投入 的 相对 增加 是 以 牺牲 窝 卵 数 为 代价 的 。 卵 产 出 
后 ， 孵 化 条 件 对 艇 出 幼体 特征 的 影响 程度 将 直接 关 
系 到 繁殖 成 功率 。 已 知 鲫 出 幼体 的 大 小 和 形态 特征 
与 解 化 条 件 有 关 ， 艇 出 幼体 的 大 小 和 形态 特征 的 精 
细 变 化 有 可 能 对 其 生存 和 生长 有 深远 的 影响 。 许 多 
研究 表明 ， 租 化 环境 影响 孵化 成 功率 、 同 化 期 和 幼 
体 的 大 小 、 行 为 、 生 长 等 (Packard 等 ,1988; Cong- 
don 等 ,1990; Booth 等 ,1991; Packard,1991); 在 环 
境 决 定性 别 的 种 类 中 ,孵化 环境 { 尤 其 温度 ) 能 决定 
EH oh ik HY tE ZI (Bull, 1980; Deeming 等 , 1988; 
Janzen & , 1991; Mrosovsky F,1991), RF GTA BE 
Se OPE H oh fs OY na, — BE HE A A ON ZEB AB FT 
Ae Miah BE ya FE PAY BY Be GB ek Phd BE Ph, BE 
大 、 较 重 或 功能 表现 较 好 的 幼体 (Gutzke  , 19872, 
b;Packard 等 ,1988,1989; Burger, 1990; van Damme 
1992), RHE ERA Pe E 


KAHH: 1998-11-12, PAMER EBH: 1999-04-19 


(BRE, 7-7 ARE hA 
Sik, RM, HEARERS MRR, 
Re HSA BAER REREAD 
两 个 钨 对 标准 ， 但 在 野外 很 难 被 监测 。 简 单 地 将 幼 
体质 量 与 幼体 重量 或 大 小 相关 联 是 不 合理 的 : 中 在 
不 少 情况 下 ,不同 温度 中 解 出 的 幼体 重量 变异 仅仅 
EKIRI; 名 卜 行 动物 的 剩余 卵黄 能 用 于 团 
THER, ， 外 型 较 小 但 有 较 多 剩余 卵黄 的 幼体 能 通 
过 剩余 卵黄 向 艇 干 转移 增加 个 体 大 小 《Ji 等 ， 
1997a) 。 

火 赤 链 游 蛇 年 产 单 窝 柔 性 卵 ， 葡 殖 投入 无 同年 
卵 内 的 亲 体 窝 间 变化 ， 很 适合 用 来 检测 温度 对 孵 出 
幼体 特征 的 影响 。 本 研究 用 3 个 温度 孵化 火 赤 链 游 
E58, BE. OM RRR R HR. AAG 
卵 内 能 量 、 幼 体 特征 【性别 、 大 小 和 组 成 成 分 ) 的 
影响 ; 包 评 估 剩 余 卵 黄 的 功能 。 


1 材料 和 方法 


研究 用 的 16 条 怀 卵 火 赤 链 游 蛇 ( Dinodon ru- 
fozonatum) F 1997 -07 -05 购 自 浙 江 舟 山 定 海 。 
带 回 杭州 实验 室 后 ， 关 养 在 专用 蛇 逢 《600 mm x 
600 mm X 500 mm) 内 。 游 蛇 可 在 徐 内 自由 饮水 ， 
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取 食 泽 蛙 (Rana limnocharis), BR ARIEM. 7 
Al1~19H, SARAH — RIB, Bit 149 HH, 
Fr RR rk RK PB ME, EE 
后 数 分 钟 内 收集 、 测 量 长 短 径 和 称 重 。 从 每 窝 卵 随 
PR1~2K, TR MIRAMAR CH + OB 
黄 )。 把 卵 壳 用 清水 冲洗 、 纸 巾 吸 干 后 ， 称 出 湿 重 。 
卵 内 容 物 移 人 已 知 重量 的 玻璃 四 内 ， 称 出 重量 。 然 
后 ， 将 卵 壳 和 卵 内 容 物 移 人 65C HH TRE 
EE, RETE., AHARI RAA TAE m. SB 
内 容 物 中 的 非 极 性 脂肪 用 索 氏 脂肪 抽 提 仪 在 SST 
条 忻 下 抽 提 5.5h， 分 析 纯 乙醚 作 抽 提 溶 剂 。 卵 内 
容 物 样品 脂肪 质量 由 抽 提 前 后 样品 质量 的 差 值 表 
A, 能量 用 GR 一 3 500 弹 式 氧 弹 仪 (长 沙 仪器 厂 
造 ) 测定 。 

其 余 卵 经 可 孵 性 鉴别 (受精 卵 可 见 清 晰 的 血管 
和 胚胎 ， 未 受精 卵 无 任何 血管 痕迹 } BA 190 
mmx 220 mm、 含 恒定 湿度 (一 12 kPa) BA 
(vermiculite) 的 加 盖 塑 料 盒 内 。 塑 料 盒 放置 在 温度 
为 24、28 和 30 《0.3) 筷 的 生化 培养 箱 内 。 在 不 
同 的 温度 处 理 中 尽 可 能 均匀 地 分 配 同 窝 卵 ， 卵 的 
ISRBEROP, RBA. BARBERS 
内 的 水 分 调整 到 原 有 量 ， 保 持 湿度 恒定 。 每 日 按照 
预先 设 定 的 顺序 调整 塑料 盒 在 培养 箱 中 的 位 置 ， 减 
少 箱 内 可 能 存在 的 温度 梯度 影响 。 均 在 幼体 出 壳 1 
h 内 测量 体 长 《SVL，snoutvent length) MRK 
(TL, tail length)、 称 重 。 部 分 幼体 (后 称 0 天 幼 
体 ) 经 称 量 后 立即 冰冻 ; 其 佘 幼体 分 别 于 是 出 后 第 
7 了 和 第 14 ROR. KURA 7 A 14 天 幼体 关 在 室温 
为 26 一 33 亿 小 型 蛇 专 用 培养 氏 内 ， 仅 给 饮水 ,不 
给 食物 ， 直 到 孵化 后 第 7 和 第 14K. KR 
th, SITES) (ORR ES), BSP 
BRET. MRO, PRK 组 
SRE 65 亿 的 烘箱 中 干燥 至 恒 重 ,分 别称 出 干 重 。 
幼体 脂肪 含量 和 能 量 的 测定 方法 与 卵 内 容 物 测 定 一 
致 。 

所 有 数据 在 作 进 一 步 统计 分 析 前 , 用 Kol- 
mogorov-Simirnov 和 Bartlett( Statistica 统计 软件 包 ) 
分 别 检验 正 态 性 和 方差 的 同 质 性 。 经 检验 ,部 分 原 
始 数据 须 经 Log 转化 才能 用 于 参数 统计 。 用 G 一 
检验 、 方 差分 析 (ANOVA)、 协 方差 分 析 (ANCOVA) 
和 Post-hoc 比较 (Tukey 检验 ) 等 处 理 和 比较 相应 的 
数据 。 文 中 涉及 的 ANCOVA 均 以 初始 卵 重 为 协 变 
E ,比较 矫正 平均 值 前 检验 斜率 的 均一 性 。 描 述 性 


统计 值 用 平均 值 土 标准 误 表示 , 显著 性 水 平 设 置 为 
a=0.05, 


2 & R 


As TE FA BS 2k op Ew RE EK (n = 16) SVL 为 
80.2£2.2(71.5~98.2) cm, BIBRA 9.340.666 
~15)#C, BINH 53.544.9(21.7~85.5) g. $ 
SBR (772 = 0.79, Fy 14 =53.65,P<0.0001 A R 5E 
Bi (r* = 0.67, Fy44 = 28.34, P< 0.0001) SEK 
SVL 呈正 相关 。16 RHPA 4 RH 36 枚 卵 不 可 
艇 ,表现 为 卵黄 浓缩 . 卵 壳 发 育 不 良 或 未 受精 。 不 可 
WSR 5 = OR RAT 24.2% (36/149), 

#1 GTR BROS MRE 
MAER., ARTS) E RA (Log, 转化 ) 差 异 显 
#( ANOVA, Fan =5 910.60,P<0.0001)}, HABE 
对 孵化 成 功率 无 显著 影响 (G =0.31,df=2,P> 
0.90). RH Shik HE e (E/H = 29/46) 显 著 偏 离 
1:1(G=3.89,dr=1,P<0.05), 雄 性 幼体 数量 显 
著 多 于 吹 性 幼体 。 温 度 对 钥 出 幼体 的 性 比 无 显著 影 
](G=0.06,df=2,P>0.95), 24 和 28 人 CC HA 
形 个 体 , 但 畸形 率 的 分 布 与 甸 化 温度 无 关 (G = 
0.19,df=2,P>0.90)}。 蚂 形 主要 表现 为 腹部 的 粘 
连 。 所 有 畸形 个 体 均 发 育 完全 ,但 不 能 出 壳 , 故 这 些 
个 体 不 被 用 于 统计 分 析 。 

Pitt MAE SVL 和 TL 无 显著 差异 (AN- 
COVA, 所 有 >>0.05), 故 对 应 数据 被 合并 。 不 同 
温度 中 钥 出 幼体 的 体重 .SVL 和 TL AR 2。 温度 
we FF tH Sh fk BM (ANCOVA, Fy n= 1.20, P= 
0.306) 无 显著 影响 ,但 影响 幼体 SVL( ANCOVA, 
Fa n= 12.29, P <0.0001)# TL( ANCOVA, Fz .71 
=12.50, P<0.0001); Tukey 检验 显示 24 p H 
Stk SVL 和 TL 显著 小 于 28 和 30T 中 组 出 幼体 
(P< 0.001), 5 Pi 1 ii BE “POF th Sh HK SVL(P> 
0.365) TL(P >>0.380) 无 显著 差异 。 

BHEE ZHR H hik a F E (ANCOVA, Fa 
=0.42, P = 0.661) R&R F (ANCOVA, Fz = 
0.50, P = 0.608) A A| 2 I A (ANCOVA, Fa = 
0.91,P=0.411) 干 重 无 显著 影响 。 丑 出 幼体 脂肪 
ATES AS BK, mK ANCOVA 不 适用 比较 
BAM, ANOVA Ba iH Shh BR AF Bok SF 
化 温度 无 关 ( 下 ; a4 =0.16,P=0.850)。 上 述 统计 分 
THAR ARH BR Re RAB 
肪 体 干 重 在 24~30f 范围 内 不 受 温 度 变化 的 影响 ， 
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ARE AR Tak BE PR ch hk BD a BAH, 0.7 和 
14 天 幼体 的 组 分 数据 见 表 3。ANCOVA 显示 0,7 
和 14 RARE Fs =7.20,P =0.001). FE 
(Fo. = 4.07, P = 0.021). 9k F FB ( Log, 转化 ， 
Fy 9) = 22.19, P<0.0001),SVL( F2,% = 33.92. P 
<0.0001)M TL( F299 = 11.32, P<0.0001)# FB 
著 ;Tukey 检验 显示 0 天 幼体 湿 重 和 干 重 显著 大 于 
7 和 14 天 幼体 (P<0.05),0 REMF FH SVL 
ATL 显著 小 于 7 和 14 RHA P<0.05), HAF 


出 后 的 两 周 ,剩余 卵黄 持续 减少 ,但 脂肪 体 大 小 几乎 
保持 恒定 (ANOVA, F271 = 1.12, P = 0.333) (# 
3)。 

新 生 卵 内 容 物 的 于 重 、 脂 肪 量 和 能 量 均 大 于 孵 
出 幼体 (E4) HAA FP 81.4% 的 干 物质 、 
70.0% 的 脂肪 和 79.4% 的 能 量 转移 到 幼体 ， 卵 内 
容 物 中 18.6% 的 于 物质 、30.0% 的 脂肪 和 20.6% 
的 能 重用 于 孵化 期 的 且 胎 伐 谢 。 新 生 卵 卵 壳 干 重 和 
灰分 量 大 于 和 钴 出 卵 ( 表 4)。 


wI MRK. FRR. ORE 
Table 1 Influences of incubation temperatures on incubation length, hatching snocess and sex ratio and 
abnormality of hatchlings in Dizodorn rufozonatum 


Wii AC Lata st PESA a 
{temperature) (incubated eggs} (incubation length) 


WEBB Hit (442A) MIE 


(hatching success sex ratio) { abnormality 
24 42 77.5°+0.3 (74.8~81.1) 71,4 (30/42) 11A9 9.5 (4/42) 
28 36 47.65+ 0.2 (45.8~49.0) 61.1 (226) 9713 2.8 (1/36) 
30 35 45.8"+ 0.2 (44.1~47.8) 65,7 (2335) 9/14 0 (0/35) 


ipl pea pape 不 同上 标的 平均 值 之 间 差 异 显著 (Tukey’s ER .c=0.05)[ data on duration of incubation 
are expressed as meant SE (range). Means with different superscripts are statistically different (Tukey test,a=0.05)], 
表 2 不 周 通 度 中 早出 的 火 赤 链 游 她 幼体 体重 、. 体 长 和 岗 长 
Table 2 Body mass, snout-vent length and tail length of Dinodon rufoconatum hatchlings 
from different incubation temperatures 


Wikia AC 样本 数 AMEE 


{ temperature) (x) {initial egg mass) 
6.15+0.14 
24 30 (4.96~7.91) 
6.46 +0.19 
28 z2 (4 09 二 7 .59) 
6.34+0.17 
30 23 (4.96 ~7.69) 


幼体 体重 和 大 小 (hatchling size and masa) 


FE wE SOK /em 
(body mass) (snout-vent length) (tail length) 
§.68+0,14 21.2+0.2 4.80.1 

{4.39~7.91} (18.5~23.1) (3.4~5,6). 
6.12+0,19 22.7+0.3 §.44£0.1 
(3,81~7.33) {19.3~25.0) (4.1~6.1) 
§,93+0.18 22.3+0.2 5.30.1 
(4.84~7.32) (21.0~24.6) (4.5~6.0) 


Bs 0.7 和 14 夫 火 赤 链 游 蛇 幼 体 体 重 . 大 小 和 组 成 成 分 
Table 3 Size, mass and components of 0 ~ day, 7 ~ day and 14 ~ day Dinodon rufotonatum hatchlings 


0 天 幼体 (n=47) 7 天 幼体 (n=15) ”14 天 幼体 (n=12) 
(0-day hatchlings) (7-day hatchlings) (14— hatchlings) 


6.214012 §.41 £0.22 6.51 £0.20 


AFIN E /gfinitial egg mass) 
SBE 名 {wer body mass) PH 
(at hatching) 
7 或 14d 后 
7 or 14 after hatchi 
幼体 体 长 vem (hatchling Wi hat 
snout-vent length) (at hatching) 
WRT Bisdh 
7 or 14 after hatchi 
幼体 尾 长 /am (hatchling FRH 
tail length} (at hatching? 
Wik tm ide 
7 or 14 days after 
htk F Bg (hatchling 
dry mass) 
Æ F (carcass) 
剩余 卵黄 (residual yolk) 
AB RH Hk (fac bodies} 


4.09~7.91 4.96 一 7.51 5.31~7.40 
5.76+0.12 6.2540.22 6.20+0,22 
(3.81~7.31) (4.78~7.38) (5.15~7,33) 
5.66+0.24 5,60+0.20 
4.37—6.88 å.48—6.51 

21,5+0.2 22.7+0.3 22.8+0.3 
(18.5~24.6) (21.1~25.0) (21,0~24.7) 
一 23.420,3 4.30.3 
21.4~25.7 22.3— 26.2 

5.0Ł0.1 5.3+0.1 5.5+0.1 
(3.4~6.1) (4.5~6.0) {5§.0~6.1) 

一 5.5+0.1 5.7 土 0.1 

4.8~6.0 5.0~6.5 

1.81+0.04 1.75+0.08 1.744 0.07 
(1.06~2.30) (1.37~2.13) (1.39~2.12) 
1.06+0.02 1.23+0.06 1.294 0.05 
(0.72~1.30) (0.93~1.55) {1.04~1.52) 
0.335+0,014 0.071 +0.013 0.007 + 0.003 
(0.111~0,570) (0.0~0. 146) (0.0~0.038) 
0.41+0.01 0,450.03 0.45 +0.03 


(0.18~0.63) {0.30~0.67) (0,23~0.62) 
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表 4 火 赤 链 游 蛇 贱 出 办 和 新 生 卵 主要 成 分 比较 和 ANCOVA 的 下 值 
Table 4 Major components and F values of ANCOVA for Dinodon rufozonatum hatched 


eggs and freshly laid eggs 
HEM (n= 16) 


(freshly laid eggs} 
卵 内 容 物 (egg contents) 
湿 醒 /eg (wet mass) 5.85-0.02 
FE/g (dry mass) 2.2140.05 
脂肪 质量 / (lipid mass) 0.787 土 0.023 
能 重修 J] (energy) $56.2+1.34 
RF 

(eggshells) 

FE -g (dry mass} 0.203 + 0.007 


灰分 质量 /g (ash mass) 0.058 + 0.002 


BEN a = 46) F 
(hatched eggs) LS 
幼体 (hatchtings) 
5.74+0.04 2.025 
1.80+0.02 70.56" 
0.551 40.014 7.4 
44.6+0.7 68.58" 
W 
(eggshells) 


0.175 +0.004 
0.043 + 0.001 


13.88" 
29.12™™ 


si eat acta gt 初始 卵 质量 为 协 变量 , 卵 重 设置 为 6.2 g。 人 


KF: NSP>0.05, +*+ P<0.0001 
covariate. E 2g. 
0.05 and «*«* P< 0.0001). 


3 讨论 

本 研究 有 两 个 与 其 他 类 似 的 研究 不 同 的 结果 。 
第 1,24 人 CC 钥 出 的 火 赤 链 游 蛇 幼体 体形 (SVL + TL) 
最 小 ,这 与 一 些 其 他 扑 行 动物 中 发 现 的 较 低 或 温和 
温度 { 近 峡 化 临界 低温 一 端的 相对 高 温 ) 中 同 出 幼体 
的 SVL 较 大 的 结论 不 同 (Gutzke 等 , 1987a, b; 
Packard 等 , 1989; Burger, 1990; van Damme 等 ， 
1992), %2,24~30C HHA, # Hh $h tk E RAE 
HARRA BT .剩余 卵黄 和 脂肪 体 ) 几 乎 相同 ,与 
一 些 其 他 卜 行 动物 中 发 现 的 低温 艇 化 产 出 体重 大 、 
剩余 卵黄 小 的 结论 不 同 (van Damme 等 ,1992)。 这 
些 差 异 提示 ;中 襟 行动 物 的 胚胎 对 旺 化 热 环境 的 变 
化 所 作 的 反应 因 种 而 异 ; 四 胚胎 发 育 的 适宜 温度 因 
种 而 异 。 作 者 将 另 文 报道 高 温和 孵化 产 出 确实 较 小 的 
渔 游 蛇 (Xenochroppis piscator ) 和 北 草 蜥 ( Takydro- 
mus septentrionalis ) $h 4% , fey tek EF ih Bt Hb H F aT 
( Podarcis muralis ) 功 体 仪 仅 TL 较 小 而 其 他 特征 与 
较 低温 度 中 肚 出 的 幼体 基本 相同 。 

24~ 30°C 范围 内 , 解 化 温度 对 火 赤 链 游 蛇 财 出 
幼体 的 湿 重 \ 干 重 和 幼体 秽 干 .剩余 卵黄 和 脂肪 体 干 
重 无 显著 的 影响 ,但 影响 孵 出 幼体 的 外 形 特征 。 由 
于 本 研究 未 追踪 两 周 后 幼体 的 生存 几率 和 生长 速 
率 ,幼体 外 形 特征 的 差异 是 否 影 响 其 长 期 的 适应 性 
待 进一步 明确 。 除 幼体 外 形 特 征 外 ,没有 任何 指标 
(如 艇 化 成 功率 . 卵 内 物质 和 能 量 利用 率 畸形 率 , 幼 
体重 量 和 主要 组 成 等 ) 能 驶 证 明 其 他 幼体 特征 受 钥 
化 温度 的 精细 影响 。 因 此 ,24 一 307 EE k RE 
游 蛇 的 适宜 温度 。 在 保证 幼体 的 一 些 主要 特征 正常 
或 良好 的 前 担 下 ,用 相对 较 高 的 温度 解 化 卵 ae IR 


(date are expressed as 
Symbols immediately after F values represent significant level: NS P > 


adjusted mean + SE ,with initial egg mass as 


化 期 可 能 具有 重要 的 生态 学 意义 。 较 短 的 钱 化 期 意 
味 着 孵 出 幼体 在 越冬 前 有 较 长 的 活动 时 间 ,幼体 活 
动 时 间 段 内 可 够 通过 摄食 而 生长 ,储存 能 量 .所 高 越 
穴 能 力 和 越冬 后 的 生存 几率 。 因 此 ,在 24~30T # 
围 内 用 较 高 的 温度 艇 化 火 赤 链 游 蛇 卵 是 合理 的 。 

在 缺乏 亲 代 抚育 的 疏 行 动物 中 ,剩余 卵黄 是 母 
体 投入 到 孵 内 的 一 部 分 超过 胚胎 发 育 所 需 的 物质 和 
能 量 。 以 往 对 剩余 卵黄 功能 的 论述 是 :中 剩余 卵黄 
主要 用 于 提供 幼体 早期 活动 的 能 量 ; 避 剩 余 孵 黄 因 
能 给 幼体 提供 能 量 而 有 益 于 幼体 的 早期 生长 (Krae- 
mer 等 , 1981; Troyer, 1983, 1987; Wilhoft, 1986; 
Congdon, 1989; Congdon ¥ , 1989). Ji 9 (1997a) Œ 
景 阐明 了 王 锦 蛇 (Elaphe carinata) 的 剩余 卵黄 内 
MRR RRES, ATOR PEK, KH 
究 结 果 支 持 Ji (1997) 的 结论 ， 明 确 了 至 少 在 
HARES, MRR EROS EHTE 
HH Sn RRR Fy AE EN. 7 和 14 天 火 赤 链 游 蛇 
幼体 的 躯干 干 重 、SVL 和 TL 大 于 0 天 幼体 《 表 
3) 是 剩余 卵黄 支持 幼体 躯干 早期 生长 的 结果 。0 一 
14 天 幼体 的 脂肪 体 大 小 基本 不 变 , 说 明火 赤 链 游 
蛇 的 剩余 卵黄 还 能 用 于 幼体 早期 的 维持 。 

对 于 国内 有 鳞 类 让 行动 物 , 我 们 已 报道 了 多 疣 
壁虎 (Gekko japonicus)、 北 草 颗 、 中 国 石 龙 子 (Ew- 
meces chinensis )\ 王 锦 蛇 \ 虎斑 游 蛇 { Rhabdophis 
tigrinus lateralis ) MIRESE ( Naja naja atra ) 等 种 的 
FE TE ( AS £19975 Ji, 1992; Ji HF, 1996, 1997a, 
b)。 这 些 种 的 数据 和 本 研究 的 数据 表明 ; 解 化 过 程 
中 卵 内 物质 和 能 景 的 转化 率 种 间 差 异 显著 ,并 与 是 
胎 发 育 的 能 耗 、 解 出 幼体 状态 和 主要 组 分 比例 量 的 
差异 等 因素 密切 相关 。 
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INFLUENCE OF INCUBATION TEMPERATURE ON CHARACTERISTICS OF 
Dinodon rufozonatum (REPTILIA; COLUBRIDAE) HATCHLINGS, 
WITH COMMENTS ON THE FUNCTION OF RESIDUAL YOLK 


JI Xiang XU Xue-feng LIN Zhi-hua 
(Department of Biology, Hangzhou Normal College, Hangzhou 310036 xyi@public. hz. zj.ca) 


Abstract; Influences of incubation temperatures on 
hatchling characteristics and the function of residual 
yolk were studied in the colubrid snake, Dinadon ru- 
foxonatum, from a population in Zhoushan Islands. 
Duration of incubation was strongly dependent on in- 
cubation temperature, and decreased as temperature 
increased. The result that hatchlings from eggs incu- 
bated at a lower temperature (24T) had a smaller 
body dimension (SVL and TL) than did those incu- 
bated at higher temperatures (28 and 327) was in 
contrast to that reported for other species of reptiles. 
Except for the influence on hatchling dimension, over 
the range from 24 to 32 , incubation temperature did 


not affect embryonic use of material and energy and 
other hatching characteristics such as mass and major 
components (carcass, residual yolk, fatbodies, lipids 
and energy) of hatchlings. Incubation temperature did 
not determine sex of hatchlings. The overall sex ratio 
of hatchlings was biased towards males. The residual 
yolk could be used to support carcass growth and 
maintenance during the first days of a hathcling’s life. 
During incubation, approximately 81.4% dry materi- 
al, 70.0% lipids and 79.4% energy in egg contents of 
the freshly laid egg were transformed to the hatch- 
ling. 
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